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La * presente invention conceme, d'une mani^re - generale, un 
procede d' incorporation d'additifs, et en particulier de pigments et/ou 
colorants, dans des couches minces et rapplicatibh de ce procede k 
i'incorporation d'additifs dans des verres ophtalmiques, en particulier 
pour la coloration de ces verres ophtalmiques. 
' ' Les verres ophtahwque?,:^^^^ 

souvent teintes dans la masse, par trempage dans des bains aqueux de 
coloration, chauffes a des temperature de Pordire de et dans lesquels 
les pigments sont disperses. Les pigments diffusent alors sous la surface 
du substrat et la densite de couleurs est obtenue avec ime quantite de 
pigments ayant penetre dans la masse du substrat. 

Ces operations de coloration sont delicates puisqu'elles dependent 
de Taffinite entre le pigment et le materiau constituant le substrat. 

Les verres ophtalmiques etant constitues de nombreux substrats de 
natures differentes, il convient d^adapter en permanence le traitement 
pour chacun de ceux-ci, ce qui est couteux en temps et en personnel 
consacr6 a cette tache, Celle-ci est rendue encore plus difficile lorsqu'il 
s*agit d'obtenir des couleurs necessitant la penetration de plusieurs 
pigments et de nombreuses retouches, effectuees apres appreciation 
visuelle d'operateurs, sont alors necessaires. 

II est classique de mimir les verres ophtalmiques d'un revetement 
anti-abrasion. II est connu d'incorporer divers additifs (pigments, 
absorbeurs UV) dans les compositions de revetement anti-abrasion avant 
application et durcissement de ceux-ci sur ime face du verre ophtalmique. 
Neanmoins, I'incorporation d'additifs, en particulier de pigments, affecte 
les proprietes du revetement anti-abrasion. 

On connait egalement des revetements teintables apres 
durcissement, en utilisant un procede de coloration par trempage 
identique k celui mentionne pour la coloration des substrats de base. Les 
problemes qui se posent sont alors les memes que pour les substrats de 
base, en raison de la multiplicity des revetements, en particulier anti- 
abrasion, utilises dans le domaine de Toptique ophtalmique. 

II serait done souhaitable de disposer d'un procede rapide, 
reproductible, permettant une incorporation d'additifs qui soit applicable 
pour tout type de substrat, quel que soit le materiau le constituant. 
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En particulier, il serait souhaitable d'javoir. tin precede rapide, 
ireproductiblej permettant d'bbtenir rerisemble des gamnies de coloration, 
de la teinte la plus claire (teinte A) a la plus foric6e '(teinte C), qui soit 
applicable a tout type de substrat, quel que le soit le materiau le 
constituant, •*,.'. i : ^* - • •• •' ^-■•••^ 

L^nvention a donc'^our b^^^ 
resoudre les problemes ci-dessus: ' r » - - ^ • 

Les buts ci-dessus sont alteints selon Tinvention, en foumissant un 
precede d'incorporatioh d-au?tnoins Un additif dans iine couche mince 
formee sur un substrat, compoKaiit les etapes suivantes : 

(a) la formation sur au moins une face du substrat d *une couche mince 
impregnable; • T'.i-* o:-^^ ' • ^ \. 

(b) le depot par revetemeht-ce^^ coating) sur ladite couche 
mince impregnable* d'une composition d'impregnation comprenant au 
moins un additif incorpbre danis uh milieu diluant approprie ; 

(c) la diffusion de la; composition d'inipregnation au sein de ladite couche 
■ ^mince-et;" .'^ y.:-: ... - i - i: > /.'^^-'^ 

(d) le traitement du substrat revetu de la couche mince impregnee pour en 
' eliminer,: au moins partidllement, le milieu diluant 

Par « couche mince ampr6gniabte » selbn rihvention, on entend une 
couche d'epaisseur getieralemerit iiiferieure a 5 ^im et constitute d'un 
materiau permettant la penetration en son sein, par diffusion,' du ou des 
additif(s) contenu(s) dans la; ;c6mposition d' impregnation. 

De' preference, la couche nlince impregnable a une epaisseur de 0.5 
a 2 |am, typiquement de rofdi^^ ' ' 

La couche mince impregnable selon 1' invention pent etre constituee 
par tout materiau permettant d'incbrporer en son sein, par diffusion, le ou 
les additif(s) a incorporer. : - 

De preference, le materiau des couches minces impregnables selon 
rinvention est un materiau bptiquement transparent. 

Le materiau de la couche mince Mpregnable selon T invention est 
generalement un materiau polymere et de preference obtenu a partir d'un 
latex. f ^ 

- Comme cela est bieii connu, les latex sont des dispersions de 
polymeres dans une phase aqueuse: ^ ' — 
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3-.: On peiit.utiliser dans le. procede de rmyention,:tout type de latex, 
tels, que les latex, poly(in6th)acryliques, les latex. pply(meth)acryliques- 
styrene et.les latex de polyurethanne. , . ' . 

..! ^es latex preferes sont les latex de polyurethaime tels que ceux 
decrits dans le brevet europeen EP-0.680.492. 

.I^rCpuche 1^ impregnable;. s.elon I'invention peut etre formee 
par tout procede classique qpimu> En- particulier, la formation de la 
couche mince impre^able peut v.etre realisee par depot d'une solution 
et/ou dispersion du^materiaucimfw:egnable sur une pu plusieurs face(s) du 
substrat et sechage de cette; -sojlutipii et/ou dispersion pour former la 
.couche mince impr6gna,ble.,,i .;rj.|.>,c. • . 

Le d6p6t de la solution et/ou dispersion du.materiau impregnable 
peut se fai^e par exemple par trempage du substrat dans la solution et/ou 
dispersion, ou.de pce^ence, par d^M de la solution et/pu dispersion par 
rev6tementcentrifuge (spincpating);,!: v.. ^ . - 

, i ,. Le sechage, ppur obtenir la.ppuehe. mince selpn I'invention, peut se 
faire a temperature ambiante ou par chauffage, par jexemple en etuve ou 
infirarouge. ,f .; •. ■-. /'. , - .'ij : .-■ ;. - . ••• • 

Le substra,t peut Stre tput stf^strat sur lequel il est: possible de faire 
; adherer une couche inince selpnrllinvention. En particulier, le substrat 
.peut etre en un materiau ppt^qtieflient transp^ent tel . qu'un - verre 
. organique ouunverre mineral. : . ■:' i • .. 

Par substrat, ;au sens de la -presente invention, il faut entendre un 
substrat nu ou un substrat dej a reyeti^, telle qu'une lentille ophtalmique 
eventuellement deja revetue. Preferentiellement; la couche mince selon 
I'invention est appliquee sur m substrat nu. 

La composition d' impregnation selon I'invention est une 
composition qui contient au moins un additif a incorporer dans un milieu 
diluant approprie.'- ■ /; 

Parmi les additifs: i.,incprpprj;ii i)n peut citer ies colorants, les 
pigments,- le§ ..plasti3Sants,, les absorbevirs . UV et les composes 
phptochromiques. Les additifs preferes sont les colorants, les pigments et 
les composes photochromiques. 

La composition d' impregnation peut Stre une solution et/ou une 
dispersion de I'additif a incorporer, . < . 



1 er depot 



4 

De preference, le milieu diluant est irn salvant, au moins partiel, du 
ou des additif(s) a incorporer, Mieux, le milieu -diluant est un solvant du 
ou des additif(s) a incorporer et la composition d'impregnation est une 
-solution. .• ■ - ■ .Ji-r.i7ir[ . -;r . y^^nrv i:- 

1 Eventuelleihentvile solvant de la composition d? impregnation peut 
etre xm solvant de gonflement du materiau de la couche mince, pour ainsi 
faciliter la diffusion du ou des^additif(s) au sein de la couche mince. 

^ De preference encore^ la composition d'impregnation est me 
solution et/ou une dispersiomd'im ou plusieurs .colorant(s), pigment(s) ou 
compose(s) photochromique(s). r : ' \ : ' 

Comme indique precedemment, la composition d' impregnation est 
deposee par reyetement centrifuge sur la couche mince impregnable, ce 
qui permet d'obtenir un film..de:composition.d'impre^ equiepais, et 
en, particulier dans .le ^Qas: : de:^ solu^^ une coloration 

Jipmogene de la; couche mia^ 

Le film de composition d' impregnation est alors absorbe par la 
- couche mince impr^gnahl€U ;oL; .n : ^ j , • r . . r 

Apres impregnation^ :de la couche mince -par la composition 
dMrnpregnation, le substr^t revetu de la couche mince impregnee est 
seche, par exemple par. dbstuffage a Tetuve ou infi^ouge. - 

- . La composition- d'impregnation: contient de preference un agent de 
retention de Tadditif, vc'e.st-ar dire un compose qui aura pour effet 
d'empecher la retrodiffusion de Tadditif vers Texterieur, en particulier 
vers des couches eventuelles^ qui pourraient etre formees sur la couche 
mince impregnable,, telles qu.e des couches anti-abrasion dans le cas d'une 
application aux verres ophtahiiiques 

Dans le cas : d'une couche mince impregnable, en un materiau 
polymere reticulable, 1- agent de . retention est de preference un agent de 
reticulatipn ou d'accroissernent de la reticulation du materiau polymere. 

Ainsi,. dans lenca§? 4!we icojiche impregnable en latex de 

polyurethanne, la composition d'impregnation peut comprendre un agent 
de reticulation qui est un hydrolysat d'epoxyalcoxysilane, de preference 
un. epoxytrialcoxysilane, , et en particulier le y- 
glycidoxypropyltrimethoxysilane . (GLYMO). Ces hydrolysats 
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d'^epoxyalcoxysilane sont cornius dans la technique et' sont decrits entre 
autres dans le brevet FR 2.702.486: . 

. La > concentration en agent de reticulation dans la composition 
dMmpregnation est generalement inferieure a 25% en poids, de preference 
, inferieure a 20% et, mieux encore^ inferieure a 1 0 % en poids. 
. r La. composition d' impregnation, Uorsqu'elle contient un agent de 
reticulation, peut egalement' cdmpr^dre^ tin agent de durcissement. Dans 
le cas d'une composition d^ impregnation contenant un hydrolysat 
d' epoxyalcoxysilane ^ comme I agent > ■ de reticulation, T agent de 
durcissement est de preferenber'Un chelate d'aluminium, et tout 
particulierement L'acetylacetonate ^^d? aluminium; 

L'emploi d'un .agent r^tieulant et eventuellement d'un agent de 
durcissement dans les compositions^ia'impregnation, lorsque la couche 
mince est un materiau polymere^reticulable, a pour avantage de rendre la 
couche mince resistante. , k l^attaque de solvaiits et d'ehipecher la 
retrodiffusion de Tadditif vers rexterieur; : » 

Cela est important, en particulie¥ lorsqii'on effeetue Id depot d'une 
couche ulterieure telle qu'une couche^ de revetement anti-abrasion. En 
effet, la composition pour le revetement anti-abrasion comprend 
generalement un solvit organiqiie qui peut, l6rs 4e son depot, difiuser 
.dans la couche mince et en extraire Fadditif si la couche mince par 
. exemple en latex ne comporte pas de reticulant. 

On pent utiliser, dans le cadre de la presente- invention,-' tout 
revetement anti-abrasion classiquement utilise;- eh particulier dans le 
domaine de Toptique ophtalmique. Les revetemerits anti-abrasion 
preferes sont des revetements anti-abrasion a base d'hydrolysat de silane, 
en particulier d'hydrolysat d'epoxy silane tel que decrit dans le brevet 
fran9ais FR 2.702.486 et le brevet US 4.21 1.823. 

Bien evidemment, on peut egalement deposer successivement sur la 
couche mince selon rinvention"d?aiMres revetements classiques dans le 
domaine de roptique oplitalmique, tels que des revetements ahti-chocs et 
anti-reflechissants. . ^ - ^ 

La suite de la description se r6fere k la figure 1 annexee qui illustre 
schematiquement les principales etapes d'un mode de mise en oeuvre du 
procede de T invention. 
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.. En se referant a la figure 1, on va decrire un mode de mise en 
'.OBUvre du procede .de I'mvention appliquee . a la coloration d'une lentille 
opMalmique, ;par exemple en polycarbonate, ou en poly(diethylene glycol 
bisallyl carbonate). : ;-s...;;r>, " ■■ • . : , . m 

La premiere , etape.du precede consiste a . deposer, par 'exemple par 
revetement centrifuge::6]u .pair :trempage sur .ime. face de la lentille 1 ime 
couche d'un latex, par exemple \m latex de polyurethanne, puis a secher 
cette couche de latex de; polyurethanne, par: exemple a temperature 
ambiantCi pour obtenir-larQauche; mince impregnable -2, d*epaisseur par 
exemple 1 micrometre. ^, ^-uLci: ..w'-^v ■■ . . - 

, - Une couche d'une; solution de, colorant 3 est alors deposee sur la 
' couche mince impregnable :2-,- par revetement centrifuge. 

Le .d6p6t par'centrifijgation de la solution de colorant permet 
d'obtenir un depot equiepai& et par suite une coloration homogene de la 
couche mince impregnabl§4.'; ;..t < - .• • - ' . o 
, . . La solution de rcaloEant d6posee est alors difiiisee dans la couche 
mince impregnable, de fa9on k obtenir une couche mince coloree 4 puis 
sech6e a T^tuve, par exemple pendant 15 minutes a lOO^C. Un chauffage 
par infrarouge est egalemjsii^i^ossible. 

Eventuellement, on peut alors proceder au depot d'un revStement 
anti-abrasion 5 sur la -couche mince coloree ; ce depot peut etre effectu^ 
de maniere classique par centrifiigation ou eventuellement par trempage. 

Les exemples suivants illustrent la presente invention. Dans les 
exemples, sauf indicatioh ^;Contraire, toutes les parties :et tous les 
pourcentages sontexprim6$ en poids. 

EXEMPLES 1 a 7 : ' , 

On a colore des lentilles Orma® plan de la societe ESSILOR 
(poly(diethyleneglycolbisallylcarbonate), en utilisant le precede de 
I'mvention. Pour chaque solution de colprant, on a utilise 5 lentilles par 
essai. : . .- . • ' ... f •:' 

1. Depot de la couche mince impregnable : 

Dans tous les cas, on a forme la couche mince impregnable en 
deposant par revetement centrifuge sur une face des lentilles un primaire 
de polyurethanne (W234 de la societ6 Baxenden dilue a 55% dans I'eau). 
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' f On a -depose 2 ml de latex du centre au bord de la lentille en 
rotation (vitesse de rotation : 500 tours par .minute) en 5 secondes. Puis, 
on a acc^^re;la Vitesse de rotation de la; lentille jusqu'a.' 1 500 tours par 
minute, de mani^re k uniformiser I'epaisseur de la couche de latex et on a 
;inaintenu cette rotation pendant 40 secondes. Apres arret de la rotation, 
i on a seche la couche mince -impregnable^ 60°C pend^t 15 minutes dans 
une-6tuve..-: •■ ' :.(' :-'^'.>;ts- ,r k-- .'■ 

2, . Preparation des' solutions colorantes : 
• • On a dissous 4 ou 5 gramil&es 'de colorants dans 100 grammes de 
solvants. On a eventuellement ajoute a cette solution un hydrolysat de 
Y-glycidoxypropyltrimethoxysilane (Glymo) realise en melangeant 100 
grammes de Glymb avec 22,9'grarinnes "de HCl 0; IN et eventuellement de 
Tacetylacetonate d'alviminium (Al(a;cac)i) comme agent de durcissement. 

Les solutions colorantes bbtehues sont filtrees sur filtre plisse, puis 
sont d^posees sur les couches minces 'impEegfiables. 

, rLes compositions des: solutioris'-colorantes soiit donn^es dans le 
tableau:!' ci-dessous : r ? -< ■'. . . ' • : :; . , . 



■■■■ i^TABMBmJI - 





c ; 0 ? Solutions de colorant (g) 




2 




•4 ' 


'•"•5- • 


6 


7 


Colorant' 

- Bleu Orasol GN 

- Bleu Savinyl RS 


3,6 


3,6 


3,6 


3,6 


t * 

4,5 


r 

4,5 


4,5 


Solvant 
- Acetone 


86,4 


86,4 


86,4 


86,4 


85,5 


85,5 


85,5 


Aeent reticulant - 
- Glymo hydrolyse 




10 




16 




10 


10 


Agent de durcissenient • ^ - ' ' 
- Al(acac)3 




**. r. 

3,26 




3,26 




3,26 
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3 • Depot des solutions colorantes : - v - 

On: a depose .2 nil de . chacune des solutions ^ colorantes par 
revStement centrifuge sur la couche mince d' impregnation, en allant du 
centre au bord de la lentille;ree depot initial s'effectue en 5 isecondes avec 
ime Vitesse de rotation de 500 tours par minute: Ensuitej on a accelere la 
Vitesse de rotation jusqu- a 1500 tottfsyminute et on a niaintenu la lentille 
en rotation a bette. 'vitesse- ipendant 20 secondes pour uniformiser 
Tepaisseur du depot et evaporer les solvants. Une fois le depot termine, 
. des lentilles ont ete misfes-a i'etuve a lOO^'C pendant 1 heure, puis 
ressorties et laissees refroidir a temperature ambiante pendant environ 
.30 minutes,..; ^ : . : : ) \ - i; ? > . 

4. Depot du vemis aiiti^rayures : > * 

Apres refroidissement^ibn a depose sur les couches minces colorees 
par revetement centrifuge (la vitesse lors du depot etant de 500 tours par 
minute) 2 ml d'un yernis7 polysiloxane classique, de fa9on a proteger le 
substrat et la couche mince coloree. _ 

Les lentilles etaientsmaintenues a cette vitesse de rotation de 500 
tours par ininute pendant j^^^^ puis la vitesse ^tait acceleree 

jus<ju*a 1500 tours/minute |)endant 10 secondes, de fa90ii a uniformiser 
repaisseur,du depot ? 

Une fois les depots itermines, on a porte les lentilles a Tetuve 
pendant 3 heures a lOO'^G, d;e fa9on a polymeriser le vemis anti-rayures. 

Facultativement, les ppera ci-dessus peuvent etre executees 
sur la deuxieme face des jfqntilles selon Pintensite de coloration que Ton 
veut obtenir- ; ' i^: 

Le vemis anfi-rayures utilise dans les exemples a ete prepare en 
faisant tomber gouttes a gouttes 80,5 parties d'acide chlorhydrique 0,1N 
dans une solution contenant 224 parties de Glymo et 120 parties de 

dimethyldiethoxysilane 

. La solution hydrqly&^e .est agitee 24 heures a temperature ambiante, 
puis on ajoute 718 parties de silice colloidale a 30% dans le methanol, 15 
parties d'acetylacetonate d'alimiinium et 44 parties d'6thylcellosolve. 

On ajoute une petite quantity d' agents tensio-actif. 
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On a mesure la transmission optique (Tv) des.lentilles colorees 
obtenues aviant et apres vemissage avec le:vemis anti-rrayures. 
: ^ , . :Les iiiesiires du tai^ Tv sont ^faites avec un 

::appareil Hazegard de la ,soci6t6 Gamer^}sous illximinant C, selon la norme 
, ANSIZ80-3-1996, ^ ; ; . - . 

<r lip peuvent ai^ssi/ejty^ spectrocolorinietre classique 

et, dans ce cas, la norme est la; norme ISO 8980, partie 3: 
: ^ A titre comparatifj le taux Re transmission pour im' v^^ 
revetU idu reveteri4eht;ci-dessus,/en 'lrabsence de tout autre traitement, est 
•de'92,2% ' . . vbU-t^:-^ . ' '^-s - 

Pour chaque solution colorante, la valeur de transmission indiquee 
est la valeur moyenne pour 5' lentiiles* r .» 

Les resultats sont donnes dans le tableau II ci-apres : 
: J- :. .... . • r."/ - .^r/ : : : • -^^ *: 



: Exvn!-. ,'\ 


- Solution : .•; 


.Tv?-avant - 
• vehiissage • 


Tv apres 

vemissage 


A' 


1 


-.•■1 , 




88;06 


23,88 


2 


2 


61,52 


63-6- 


'■ US 


... 3 


: 3- • ' -. 


.ci:v45V94 


67,78 


21,84 


: 4 


• .4 - • ■• • 


• - 47,18'^ *' 


• 47,18^' 


0 


■.. .,5 


5 • - • 


•34^32 : ■ 


• i53,46 


19,14 


• 6 


' 6 - 


' -'■■'•'3"^,1'-'' ■ 


■ 35,24 ' 


0,14 


7 


7 


33,26 


42,66 


9,4 



Les resultats mbntrent qti'on obtient des lehtilles ayant une 
coloration intense. En outre, on' voit que I'emploi d'un agent de 
reticulation et eventuellement d'un agent de durdssernetit dans la solution 
du colorant, pennet une retentidri- 'e^'ei5ti6n^ de la coloration de la 
couche mince* 'color^ei 'nieme lorsqu'on iapplique sur celle-ci un vemis 
■ anti-rayures. - * ' . • . 

Le procede d' incorporation d'additifs selon I'invention presente de 
nombreux avantages. 
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Ce precede d' incorporation d'additifs est tout d'abord independant 
de la nature du substrat, puisque la coloration est effectuee dans une 
couche mince deposee sur le substrat H est ainsi possible de traiter tout 
substrat organique bii ;paiticulier des substrats de polyi^^^ tres 
sensibles a Pattaque des 'soivimts; mais egalement des substrdts fen verre 
mineral, ^ ' 

^ Le pfrocede est '^rejpfoductible et la coloration facile a doser, 
puisqu'elle depend de paraiiietres definis a Tavance tels que Tepaisseur 
de la couche niince impir^^able/ la concentre en iadditifs dans la 
solution d'impregnation;- • - : ^ - ' 

Le procede d'incorporation d'additifs selori I'invention, en 
particulier de colorants; est" plus rapide que les techniques de Tart 
anterieur.-^ - - ••^•^•'-'^ ^.<• .. '^ ' 

Enfin, le procede de Tinvention, en particulier de coloration, 
permet d*atteindre^ des cdloiiatioris plus denses que les procedes de Tart 
anterieur. ■ ■ - ' ir^iv-^iv a' ' • ^ .w. . . ' * - i- 
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, REVENDICATIONS 

. J 1. Proc^de d' incorporation d'au mpins un additif dans une couche 
.;^ince formee sur un substTjat, compojlant^^^ etapes suiyantes : 
.(a)la formation sur au moins urje.fece, d'un substrat d*une couche mince 
'imprignable;' 

.(b)le depot par .. revetement r centrifo ladite couche mince 

. , impregnable d'un^ composition^d'impregnation cpmprenant au moins 
un additif incoipore dans un i^Uieu diluant approprie, ; . 

(c) la diffusion de la composition d'impregnation au sein de. ladite couche 
mince impregnable et ; . ^ ; > 

(d) le traitement du substratreyetu dQ la couche ^^^^ impregnee pour 
eliminer, au moins partiellement, le milieu diluant de la couche mince 
impregnee. ... y .... -5 ; ^ : ' 

. . 2.-Procede, . selqn^ la reyendication: 1^ caracteiise .^eij - ce . que le 
traitement de I'etape (d) est un traitement thermique. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 
formation de ladite couche mince comprend un depot sxir au moins ladite 
face du substrat d'un mat6riau precurseur par trempage ou revetement 
centrifuge. 

4. Procede selon Tvine quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le materiau precurseur de ladite couche mince est 
une composition polymere, 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
composition de polymere est un latex. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que le latex 
est un latex de polyurethanne. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 4 a 6, 
caracteris6 en ce que la solution d'impregnation comprend en outre un 
agent de reticulation de la composition de polymeres. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que Tagent de 
reticulation est un hydrolysat d'6poxyalcokysilane, de preference 
d' epoxytrialcoxysilane. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
Tepoxytrialcoxysilane est le y-glycidoxypropyltrimethoxysilane. 
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' lO. Procede selon Tune quelconque des revendications 7 a 9, 
caracterise en ce que la solUtiori d'impregnation comprend en outre un 
agent de durcissement. 

1 L Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que Tagent 
de durcissement est liii* chelate d' aluminium^ > de preference 
I'acetylacetonate d'aluminiirai. : . . ; , i; ^ 'v:.. 

12. Proc6de seloh rtme quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le substrat est un verre mineral ou un verre 
drganique,- "'^ - ' ' --^^^ .^J^^^r .■^ 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce que le verre 
organique est un verre eh polycarbonate. 

14. Procede seldn ruri^ quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le ou les additifs sent choisis parmi les pigments, les 
absorbents UV, les colorants;^ les composes photochromiques et les 
plastifiants, de preference parmi les pigments, les colorants et les 
compositions photochromiques/ 

15. Procede selon' rim^ quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le substi'af est lin substrat nu oli deja revetu, 

16. Prbcede seloh I'uhe quelconque des revehdications precedentes, 
caracterise en <Je que le sUbstratiest un verre ophtalmique. 

17. Procede selon* Funfe qud^ 

caracterise en ce qu'il cdmplend en outre le' depot sur la couche mince 
coloree d'lin revetemeint ahti-kbrasion. 

18. Procede selon la revendication 17, caracterise en ce que le 
depot du revetement anti-abrasion se fait par trempage ou par revetement 
centrifuge. 
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. :w : 10.Proc6d6 selon rimie quelconque des revendications 7^9, 
caracterise en ce que la solution d'impregnation comprend,en outre un 
agent de durcissement. 

: ■>■> . 11 Proc^e. selon la.. revendication, 10, caracterise en ce que I'agent 
4e durcissement est un chelate j jd'aluminium, de .preference 

I'acetylac^tonate d'aluminium. , ; .rv rn, : _ - . 

12. Precede sdon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en.ce que le substrat est;un verre mineral ou un verre organique. 

13. Proc6de selon la revendication 12, caracterise en ce que le verre 
organique est un verfe en polycarboi^te.. , 

14. Precede selon Tune/ qujelponque des. revendications pr^cedentes, 
caracterise en ce que le ou les a^ditifs 'sont-choisis parmi les pigments, les 
absorbents Uy, les coloraiits, les composes photochromiques et les 
plastifiants, de preference . parmi ; les pigments, les colorants et les 

compositions photochromiques.; . Q : . . : ^, . 

15. Proc6d6 selon Tune quelconque. des revendications precedentes, 
caracterise .en ce que le substrat est un substrat nu ou d6ja revStu. 

16/-Procede selon I'une quelpjonque des revendications pr6c6dentes, 
caracterise en ce que le substratjest un verre ophtahnique. 

17. Precede- selon I'une quelconque des reyeiidications precedentes, 
; caracterise en ce qu'il cemprend en putee- le depdt . sur la couche mince 
• impregnee d'un revetement anti-ahrasipn. ! . v - 

18. Precede selon la reyendicatjpn 17, caracterise en ce que; le depot 
du revetement anti-abrasion se., ^fait par trempage eu par revetement 
centrifuge, . . .. . j-.;;,^,.;^^ .• • - . : 
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